
Research Services Group ١

  
 ���������	 
���� ���������	 
����  

  
 

 

  א��א����א����
�:�א
	��א�����

 ������ �	
�� ��
��� �
�� ��	� ����
� ����� �����   !
"�� #$	
%&''(  
  
  

������� ���	
�� :�
���� ������ ��� ����� ��  

  

 )�* �����+� ��	$, ��-. /�0 1
���23�� 4� 456   "82�� /9: "��
: ;<��= 
6>
�? @A��<�	$B� ��
���� #�  . 4��> D
E: F�� GHI�J
 K
E� L� @?� MJ N @2� O? ��	$, P�J Q�� RS��"82�� /9: "����� �	
�� N .T�UV� �WX R$	U% MJ D
E: #Y$ Z . O�� GH
�<
[

�9�, \.�"� G�$.�"�� ��0	+� MJ G
]3��J 40�	� O�J N ^0 G_�5V� `� �$a �Y0 @A ��	$, @�> ���b ��> #� ���9�, \.�[ G��+
� ��
��2�� I� ��<�	$, @���� G8cd
e �J 8��? .  

 ��Y$ G��	$, 
:��	� ���9�, \O0� f��	% �: H
�=���$O$, ��=� 4S
E% ��	$, @<
� 
5g   "���c�� " h
i< N \>
����� �Yj3�� ��	� N
� �3k�� l.
m MW�� ��<�	$B� ���O�� _$O�� lJ	�� G�W]� h
i< 4i"���c�� �$I� ." H
�<�	$, ��Y$ �J ;n ���c�� P�og G\.�	p�� ;����

��cd
e 1
j�kUq ���Y�r� sW: #� H
��k� RUc% Z ��	$, #Y� GK����� Q�� H
�2��� . t�W3=, Q�� \u�� \.O? \	Yc�� sWr �
��
#$	j���� ��	2�� G�
E�� N H�O$OA G��2�� ���
Y$>�. ��E$> 1
��5v .� 1
��5v L� 
� O0 L� \O��2�� sW: 1	
3<, O�g G/
0 4� Q��
l
w G4?J O0 L�� G_�k��c�� 8�9�B� >
]x� 4"� G���
p< ��E� . P�og G��<�	$B� \O��2�� sW: yg. L� ����m #$W�� z{��� ���E�
� 
�J

 45
% 
5� G|��
Y$>�. u-� |�<
5�� �2�� G�.
� 4Y
�� G#5p3% �S.
2+��E��� �i2� .  
 h�]c� ��pg	$ #$W�� z{��}g   "���c�� �$I� " ��Ee��� ��~�%�	3�B� �
U+� �$�23� ����� ���9�B� \.�"�� P�J ���32$ ��� z�� ���2c$

��2��� ��<�	$, 
�J Q�� GH
�E$>� H
�g
�[ G
]��� 	iE�� ��0�E� G��J 4Y
� ��<�	$B� .B� \.�"�� \O��� P�og Gz�W�� ��	$, @�5� ��� ���9�
 �9V� 	:�= P�J I, G��cd
e ���
�� ��� 
r ��Y$ O? G|�k��J �	� |5��� |S.
2� 4���? #� 
]]=��% ��� 1
S�	3�B�� 
:	
< Q��

8cd
e u- .  
 ��}�� �]c� �
3c+� �: ��<�	$B� ���9�B� \.�"�� \O��� #� ��u"� �� 	2
$ MW�� )���� P�,   "/9r�82�
��  :"#5�6 ���O�� �
U� P�}� .

 ;���� GH
�O? ���
���� ��	$, �
Uq �gO�� 8�9�B� Z
2�� 4� N ��E$O�� �3�=���$O$, 	
< L� G_�5V� O2� 
� G!�	$B� h
iE�� Q2� O��
\O��2�� sWr ������� ��09U�
� �<
m, .��O:�� sW: �$�	%� 	
< N ��J H
0
� ��	]e @��0� ��2�
�� 1
253�� �
��J N �=�>�+� 


r |���3� ��E��� |�E�k��c�� y2� �
� GH
c<a u�J 
5�� #Y� G��g
�"��� ��E$O�� 19U�� L� >�2$ z��� G�	2�� ����� �	
�� . ���
9�, #� @2=�	%� G��cd
e ��=���$O$o� .��2�
� 
]3�=���$O$B �
5��� Gl�.O� 4Y
�� G��	$, @�E� z�� K

<, �"82�� /9: " �O]�

8~�%�	3�,�|�53� �E� �
�%J� \>
? >
2�, >	% Z 
�� GH�O$OA 8=���$O$,  . ���	� ��2�� 1
253v h�O�3�, #� HIO�g"!�	$, .��
k� "



Research Services Group ٢

 ��+
2�� ���9�B� ��	$, 4d
�. 	
< L� M>�$ t���}� �]3$
�.� �6O�
�� ��	$, @�
? G����� �	
�� N F�
� 1
c�
A �-
���
��2�� u-� ��2�� ��? �� ��~�%�	3�, . 
�,� G��2�
�� \O��2�� 8: �:>��% ��� ���
���� 4d
�	��� 1
c�
j3�� N ��	3
+� \��+� #Y% Z�

 �� Q�O$ 
� @<
�"h9�B� K�O�J :" |�0 h�O� ��	�) h
2�� ^0&''�(\Oj�3+� 1
$I���� 4�d�	�, G.  
, 1
c�
A @<
��    \u�� ��U� 
:	$O% ���> G
$.�� �� 8: G1
E�<
5"�� 4d��J WE� �$�? /��% I ���� G����d	�� ���9�B� L��� ��	$

�
E�� N �j��� ��2�� ��	0 �:� G`� t�0 ��� GH
�=���$O$, ��<
5�2��� G��g ��2�� ��� . ;:W+� F��g G �
j3�� �Wr ���9�� \>
+� 
�J
 
�,� G82�
��"O�Jh9�B� K� "|�	3
+� .¡9"��  �
j3�� �W: 	�
E� #� 	UE� 4Yg�
$.��� G`� t�0 G��	$, � N 	�¢� O�
� 
 OS 1
��5�"�O2�� "D	3
+� . GR=.�� Q�� G43? G
$.��� ��	$, #� h��O+�� �=�+� G`� t�jg&£�  N |��u��� ¤$.
+� >�E= #�

I��� ����, G�
~E�� G¥	g 
� G1�u��
E�� #� 
]d
c�0� \Oj�3+� 1
$ . h
2�� #���¦§�  ^0�&''' !�	$, ��O� G`� t�0 43? G
t
j�<B� Q�� �$
]E�� N 4�d�	�, �=J 
� G�
E�� t�E= N |���d�	�B� >�Ex� 1
{� G��g z� I M.��� . ��	$,� |�� z�� #��

��O�3�B G
$.�� �� G�j���
� `� t�0 O$��3� \	53���
E�� N ���
���� `� t�0 \�? �$�2%� 4�d�	�, OS 
] . sW: L� /������
 ��	$�0 N �$	Y�� ��?
c%, )
�>� ��	]e @2P?� G�$
]E��&''¨>�O�� H���
~3� 4�d�	�, Q�� `� t�0 h�~: ��
� G . ��	$, @<
��

��?�	2�� t	�� /9� H�O$OA G �
j3�� �W: #� H
p$J \O�c3��� ��<�	$B� )�¦§'��¦§§ .( H
��
����$>� H
�3�=�� ��	$, @5�> 
$.��g
>�O��� 
:�O� G|�0 h�O� ��	� OS.  

 N #$	�a 43?� #©�����d�	�B� #©��$OEx� `� t�0  k� O2� 
]35�?� 
]3<
3� #� �"�"+� �k��	�� sW: @E:	� O?�   �&  ��b&''¨  Q��
����d�	�B� >�O�� #� 8��d�	�B� ;<
x����� ��<
E� . h�~r� �O� /�0  1
�
��� 	$O�% GR=.�� Q�� GK
�J O? `� t�0 P�J �-	�
��

8d�O3�B� `� t�0 h�~: ;��J MW�� O�2U3�� #� 
$.��� ��	$B O0�� ;�Y� D
E: �
� O�g G>
p+� 8��d�	�B� . �� 4�
c% `� t�jg
/
ª Q�� f$.��U�� �Ia �9eo� 8��d�	�B� >
p+� h�~r�\	
3E� QS�g� �$>
U3?, .�	SJ G
$
jS ����� ;��% 
� G4�d�	�,  . z�W��

\	�
�� �
«J �$J O�Y% ��> #� 4�d�	�o� .�	SJ �
�, Q�� |%.>
? G4$O� /9� #� G
$.��� ��	$, @<
�.  
4�d�	�, t	0 K
]3<, ;�� ��<
E���� 1
�
���� N `� t�� G	"�}g 	"�J Gh�
��  ?�+� �p$�   �t�0  O�? ��"+�  �
j3�� �W: `� 

.
�3�B� .M.���� .�¬� �W: ���$� ��23�� 
:OE� G`� t�0 	U3<, 
� ��og�!�	$B� � 
�u�J K
c�0  ?��  2p$ O? 
5E�� G`� t�0 
��0
��� 
]3$	"�}� ��E� ���	� /�> 
�J �OU$ ��� G�$>�2��� ���	2��� G�>.�� G	U� G|��
��� ./
0 4� Q��� `� t�0 K
�J 
� ��, G

  �� /9� 4�d�	�, �� @���% MW�� u�O3�� ;�� 	"�J �$	Y�2�� �%�? �
2S, ­ 
� ��,� G�	�J \	� 	$O�3��&''¨ �c?�� hO�3$ Z� G
uk� �=�	% #� ��"+�  �
j3�� �W: !
2$ O? 
:OE� G�
E�� N 8�
���� .  

 t�0 �m�: /
0 N ��53¬� 1�.�k3�� |� #��     4%
��� �
� ��, 
� GM.���� h
iE�� ���E�
� l
?� RS�� .
�� D
E: ��Y$ O? G`�
 `� t�0 ��O�)4�d�	�, �� \>O~3� t	0 N �J |�<
E���� sK�O�J OS K��� ( L� O52$ hJ"�
�
<B� " ���5� K
�0,� ��"+�  �
j3�� #�

4�d�	�, �� h9��� .�� ��Y�� #$.
�V� #$W: #� .
�� 4� P�,  �
j3�� K
p�J #� �p� 4� Q�� ��Y�%
��.> ��5��?,� ���� 1�>�O%., 
��"+� .  

 4Y� N 8��Y0 u- M�? 4�
g 45
$ �<J ��� ^0 G�Y�� #g� �$O���3�� 1
c�
j3�� O0� .
�3�, �: 	i3E+� .
�3�B� P�og Gz�W��   
��E$> �$�r .
�3�, �: 
� .O�� G`� t�0 /
�� Q�� �S	3c� ��cd
e��kE+� �0 . �
� K��� G����� �	
�� N ��g
E+� �
�� �2��e �]g P�,

H
�~�%�	3�, z�� /���
���� ���U�� ���E�
� ��
: �d
3< �� GFY2�
� FY2�� �J ��cd
e ���� �� H
��
�� . ��	$, Q�� )�kE$ K8
�� Fc<�
��	2�� �2�� �� 
6
?9�� .{E�
� `� �$a 4"� G���<�	$, \>
? O$	$ �, L� !�	$B� ��cE�� O� GRS�� 4Y
�� G>
� MOwJ >�5� F�d	��� 8

��	$, #� �X	? ;��� �r ���E�
� ��	2�� �2�� �$���J �� G
]��� �$
���� #Y$ Z �, G����� �	
�� N ��2�� 1
253v . ��	$, 	53�3��



Research Services Group ٣

J G���
���� 
6K
c� G�$>
U3?B� 
:>.��� G82�
�� _$O�� 
:��c<  �¯�3� 1
253�� sW: tWx �$��E�� 
6
�<
Y�, ���:� 
6�.
��3�, \�]=
\���
� ��2�
�� .H
�O? �$	:�x� ��~�%�	3�B� 
]�
Uq �gO�� 
]gO: 
�,� G��2�� �g
�[� O�32�� ��=���$O$, ����%� �$�2% F�� ��	$, �O]g :

 G�	�J ��5��?, ��? �>.� ����� 4�"� 452�� G���u��� �E5�r� R����5��?, ��kc< >.��� Q�� \	k���� ¥	g 
q.� G4�d�	�, ��.
� . P�,
��	$B H
$OA 4Y
$ 
5� H�.
�� 4Y
$ �<� ��~�%�	3�B� sW: ;�? N �: ��	2�� . �2?�� ;��� �$���J ��	2�� P�og G!�	$B� h
iE�� ���E�
�g

#� >O� ��J �S.J Q��  �p3�$ �<�� G��kcE�� s>.��� G8~�%�	3�B���	$, °.
� ��kE+� N �2�
��  . �: ��	2�� P�og G@?��� Fc< N�
 ��E$O�� 1
�
�+� 	"�J M�± �<�� t	2�� �2�
�� �
�� #5S N�	�mO�� �<�� ;��� GR�U$ �J �<
Y�o� H
$�? H
?�	� P�� G��	$B 453� ²OA

��2�
�� \���� H9$O� H���	� GH
��	30, .  
j3��� .
�V� 	�
E� P�,   H9�J �
�2�� ��[
� MO .|�?�	2�� �2�
�� Q�� H
�
: H���c< l.
b ��	$og . 1�	%�3�� �$³. �
Y�B
� G�	�J �]= #��

 ���O�� N ��e�	�mO��� ���Y�� N #$O�� /
=. .�> /�0 ��	2�� N !
3����� 8�� `� �$a� ��	$, N 8{E�
��� �c�3�+� 	iE�� 1
]=� N
���9�B� .�2�� P�, ��g ����
± MW�� @?��� N G|�?�	2�� �2�
�� H
��
0 )�2% ��� >����� Fc< H
p$J 8: ��<�	$B� 1
0�5k�� �=��% ��� )d�

��´	�� ���
���� �]3k�� ��.
µ : 8�u��� M	Y�2�� >�=���� GH
�%�� ���3�+�� �$���� ��	2�� �
3�>	� G�E��� t	2�� \O$O
��  �S.
2+�
	53�+� . P�, @A 4i3� )e
E� 8:� G�3���
�� 82�
�� ���E=� ��	2�� ��� N 
]2?�� |UA �: ��	i�� sW: N 4pg�� ��	$, �
:.

�$
]E�� N ���?�	2�� 
]��� )g���� ��� ���
���� ���Y�r� #� 	iE�� �	U� ��2�
�� \	k���� .  
  
  

  

  

����
�� ���	
�� :�������� ��
���� �� �
�� �!"���  

  

� P�,   8�.
c�� ���V� N t	2�� �2�
�� �$	"�J� ��	2�� �
Y� �$	"�J ���Y
$ ��� G�	2�� �	
�� N 82�� �53v �:J �: ��	2�� �2� .
K9�	��  ~E�� N ��2�
�� #�
��� lO?J Q�� ��	k��$ ��, Gz�� Q�� \�9� . G�	2�� �	
�� N 82�� D	A MJ #� D
E: �
� ��og

� ��Y$ �J R=	+� #5g��	$, #� H
]=�� H
�	A �E� 	"�J ��	2�� �2�� \>
�� . ��g \��	+� ��O�+� �?��+� �� G82�
�� �	2�� ��	2�� �
Y�o� �,
 \>
��� h���+� 82�
��  �
j3�� H
5�> �]Y$	A �3�� 
�, #$W�� #$	�a t	� �2�
� t�
x� ;k��� ��Y$ �J GN
�"�� �[.,� ��E$O�� �[
¶J�

 ��J �J G��	$,��<�	$B� �E5�r� OS GH
�
b 453� �W:� G���·	j�̧� . t	� �2�� ��=�% 
�, �<
Y�o� 82�
�� �	2�� ��	2�� P�og G��

� 4Y
��
���
�� �k�� Q�� /�Uj�� /
pE��� �E��� t	2�� �]�
Y0 OS >	53�� Q�� �]p$	A �J G�X ��
V� �r�> N °
�O<B� �¹ #$	�a .  

@?��� ���E�
� 
�J   O���� z�� N O$O
��  E2�� ;��� ���Y�� O��� ��	2�� >�O0 K�.� 
� �2�
�� t	2�� .�> P�og G	S
��  . ��c�Y�
g
 �	
�� Q�� |�?�	2�� �2�
�� t	2�� ��Y�� MW�� u[}3�� G�]� O0 L�� G>Oj3� �$
]E�� N ��	2�� N º
�� ��	U�� 
]�g 4�j�̧� ���

����� .: ��Y$ �J #Ym I �, D
E"82�� /9: "|�?�	2�� �2�
�� t	2�� ��> #� . �2�
�� �$��E��� ��»�� ;���� G�¢� ^0� G��,
 D
E: ��Y$ �J #Ym I G��	$, s
� H
<
�0J �p?
E3+� �]c?���� G|�?�	2�� t	2��"82�� /9: "�]2� .  


��, ;�� ��	2�� N t	2�� �2�
�� �$	"�� �$O�� f$.
3�� 4Y
% O��   ¡9[ 4���2� ��<
5"2�� �$.�e���B� . :��d
�3<B�� �5��� G>	53�� .
 G
]3�g
E�� G��E� @<
� ��� G��<
5"2�� �$.�e���B� |� >�O�� Q�� �]2?��� �:O�32� ;��� ��	2�� �2�
� z
�� |2� ��	i< ���<
5"2�
g

��2�� @<
� ��� l.
g >9� .L� GH
��5� ��2�
�� 1
ig
¬� @<
� �, H
��
- #$W�� Gt	� �E� \.�>o� G!
5"2�� ��	2�� �	� t�E= u�� O0 



Research Services Group ٤

���O�� #� �:�U?J� �2�
�� ���
2� ��³
�� 
� . G ~E�� G�g�Y�� GK�	�
� N ��
2�� ��O�+� �]E�
�J� �]2?��� Q�� �2�
�� ¼g
0 O?�
��E� ���> N ½>J ��%	� N ��<
� �]EY� GK9�	�� .  

 �5? #� >��� O2��    ��+
2�� t	�� /9� !
k$��� ����� ;�� ��	2�� �Y� ��¾.
3�� ��	c�� Q�� �2�
�� 4U0 G_��� !
5"2�� �Y��
L��� . G!
k$��� /930B� ;�� G�2�
�� #��J G/��0�� 4� N�">
]x�) "��O�+� t	�� ( t	� L� �:��? ��5S� |�<
k$��� OS

 h
2�� N �E��� ��	2���¦&' ��\.�"�� ��0	� KO .���	� ���> F��}3� �2�
�� #$>	53+� 4�J �kA��>	53�� �
�0, ­� ���9�,  . 4�J ���V�
 h
2�� N ��E��� ���	2�� ��E��� ���?¿� G�	�J \	� G��	2�� N �k���� ���<
k$��� �P�� G�]g��� �2�
���¦&�  H
Y�� �Y�  $	� #�, 4U�g

 ��	2��)�¦&���¦�� .(  
�
��   82�
�� �53�� 4��> 1
�
��<B� 4pc� z��� ¥	c�� 4]� ���O�� �%O=�  ?�� �:� G��d
�3<B�� �5��
� H
5�3� _��� �Y��  .

 �2�
�� ��O]3�� 	53�, G4U�g z�+� O]� /9��)���E$O�� \>
��� ( 4� N G8�
���� �:u[}% P�J I, G��2�� ���9�, ���> \	Yc� z�53�
�
�� ­ G/��0��  ~E�� N ��	�3�, #$W�� G��	$, #� |�>
��� �2�
�� #$O�� /
=. OS ���
? 1�K�	=, H
p$J @E�% ��� ���Y�� 4���? #� �j

K9�	�� . �$>
U3?, ;�
Y� ÀO�% /9� #� ��2�
�� 	d

2�� K
5�� #� >O� #� ��O�� Q�� ��?�	2�� ���O�� @�U0 G@?��� Fc< N�
 N K
p�}� G���
�� 1
E��2%�H�O$OA �
+��� . �
k< Q�� �2�
�� �3�, G�]��� 	k��+�� |�3E+� |� �5��E� ��2�
�� \>
���� @<
� |0 N�

H
�
: H
$>
U3?,� H
��
53=, H�u��% G���J .H�O$OA >�O�� �¹ G45� #� H
"¶ ��<O� )e
E� L� �2�
�� #� O$��3� >O� 4�3<,� . KI�: �
��
� 1
�=���$O$B |S	2�8��d. 4Y
� ���O�� 85��23�� h
iE�� 4pc� z��� G��?�	2�� ��Ee���� ���	2�� ������ . KI�: #� >O� R��J�

 @���� @�Ug t��0J G��<
5��� ����	3�, @<
� t��0J G4�
Y�
� ��?�	� �$�: 1�� ���
�� t��0J L� |53E� H�	��� |<O53+� �2�
��
|�E$O�� �6>
? #� �2�
�� KI�: ./9�� ��Y�+� 1��E� )�¦&���¦ §(  d
¯�� ���Y�� L� 	"�J �2�
�� #� O$��3�� ��J >O� �p<, G

h
2�� �
k��� . h
2�� N K�.���� F�d. ;UE� L� �$
]E�� N O2� MW�� G82�
�� 	�
= �
� �� GK�.�� ��j�U$ �J #� y2��� #Yb�
�¦£(   .  

1�.�k3�� sW: �-	� |�"µ u- �2�
�� 4¯�    .� 4� N �$.����� ;d
���  UE� ���
k+� Q�� �2�� |$>
�? |��
�� 	��� �W: �c0 O?
����Y�� >.��+� ��5v  U< L� �g
SB
� G�$	Y�2�� �$����� ��<O+� ��OV� ;�
E� #� �X

� �U0� G��Y�� \.��� . H
p$J ��S	3�, 
5�

0 G���O�� 
:
�	% ��?�	� ������ ���	2�� �2��k�� Q����?�	2�� ���	2�� �}� #� 4��$ z�� �}� ��	2� ��J �� . 4U�g z�+� 1�� ;��J O?�
 h
2�� N�¦���$	Y�2�� 1
�9�<B�� 8�
���� .�	�3�B� hO� #� \	3g G��	2�� /9�3�, O2� h
� G . 4���? #� \O$��3+� �5�E�� @2~��

\��� D	j3��� y$	j3�� Q�� ��2�
�� 	d

2�� ��2�
�� �S.
2+� h
2�� N ���Y�� OS �¦�  ��� 1
S
c3<, L� �2�
�� y2� K�x �� G
8?�	2�� �x� �9�� Á�x� 4���? #� ��5�+� ��	2�� t�E=� 1�	c�� ��kE� .  


+��� N ��2�
�� 	d

2�� K
�³	� O$��3+� 4�"53�� ���U� z��� G���Y�� /�
E% #� 1�	:
i3��� 1
S
c3<B� 1	«J G/
0 4� Q���    G�
t��= ��> #� @�¯ ��<O+� \�]=��� ���Y�� N �E��� �� \��
�5�� �2�
�� 1���> �J �-. . �2�
�� K
��, Q�� #$.>
? ������+� �
��

 O��A L� �E� K�= N z�� >�2$� G82�
�� �53�� 4�"b �<
Y�o� M�? 8�
�� Od
�� .
�3gB�� �����O�� ��253�� 1
�
��<B� ;��� |d>
:
�� ��� \>
���� 1
0�5e ���O "#$O]3�� ."  

 .��a #� K�.���� H
��d. �
� MW�� 	�
= �
� �]�g #q G��c�3Â �2�� K�.�� Q2� G���Y�� 1
�
��� 8253��  2p�� �W: �-	��   
�¦£( !
"�� ��<
� ^0� G�¦£§�2�g. ����Y0 �?��+ #$	�a �2�� O�E� L� G . �	U% O�g G/��0�� 4� N� #� ��$>
�? ����
��

�k���� 4=� 82�� 82� �<}� ��]�3�, 
� R�Y� t	2�� �E��� . h
2�� N��¦ � R��J G"8��	3�B� ���� t�0 " �3���-}� H
�2�� H
��0
\	� /�� z��� G��0
��� . ;��3�� #� GÁ�x� \O<
�q G_� �:� GO�2��� M.�< G|�� z�� N K�.���� F�d. #Yb G/
0 4� Q���



Research Services Group ٥

��2�
�� ��
�%J� G)�
��� �c��0 G	�
= #� 4� Q�� K
�W��� ����
 . 
5� �2�
�� K
U?B �k���� 1
2g�. h�O�3�, Q�� �E��� \.O? P�,
���
53=B� ��	�
�� ���
Y�� ���
���� ��.

+
� �]�0 s��3�,� t��� �¹ s
�B� Q�� |c�"+� �2�
�� �
�
�� #� H�>O� �~� G�$>
U3?B� 

��
��8?�	2�� 8� . ���	� 1
��Y�: N ��	2�� ��> ¥.
�� ��?�	2�� 1
253�� |� \��
�+� #� H
�
g> 8?�	2�� 8���
�� t���  ?� O?�
�E5�r� ��E� .  

 8�
���� .�O�� K
�0, \>
�, Q�� GOU? u- #�� GM.�"�� .
���� #� H
E� 	��J �2�� 4���? #� 8�
���� /�j3�� �W: O�
� O?�   
"]3~5��#$O ."sW: �$O���3�� �k���� 1
�U�� OS H�>	b �E� K�= N �
� �����
�� t
�
�� �2�
�� t�W�og . �2�
�� #$O�� /
=. >. O?�

��2�
�� ��E$O�� ���
Y$>�	��� �����
�� �p:
E+ ���	� ��E$O�� �O+� sW: 42Ã K9�	��  ~E�� N . @?��� N ^0 #$O�� /
=. .�> O$��%�
g @E�A MW�� ��b \.�[ ;�� 82�
�� �53~5�� ���E�
� T	c�� ���¦ § |����
�� �d
c�0 \O�
�q ��
? À	Y�� O�� \>
��� ��Y�+� OS .

�3��
0 N �2�
�� �
�p�� #� |E[, G�$>	�� ��2�� G��E� /��J #� .Oj3+� G��
? �O� �
�� . G�$.�]Ä F�J� ��Y�+� ��
? Q��J�
$>	�� H
�2�� ÅG
�0I G#���� ��?�	2�� �$.�]5~�� H
��d. �3cU� H
��	� H
�E� H
p$J �S MW�� GK
p�J �[9[ #� #�  ��� M>
�� F�v N H


\O$Ox� .1�.������ Á�x� N ��
: ���	� ��	�a �2�� L�% |0 N G�3��Y0 N K�.��� �2�
�� #� �
E[, 45� 
5� .  
 h
2�� º��0�   �¦ § �2�� ���E$> \>
? 4Y� G"�� t�0���9�B� \��O " G8�9�B� h
iE�� y:
E+�� �����
�� º��+� ��
? h
i< �jg
Y+

�E� HIO� ���9�, ���> F��}3�� G���̧ 
� Q�� . �2�
�� |
5]+� G�.
� _$> �0
� �:� G.OU�� 	?
� O5� \>
��� G\��O�� t�0 tW3=,�
2�
�� |c�"+� #� ��<
� #$W�� G�O+� N t
�
��� K�	�c����
? �$.�]Ä #� |k�¬� � . �
�J K��� G��?�	2�� �$.�]5x� 1
��Y0 @��� O? �

 ��
?)�¦ §��¦¨�( h
2�� N 	U3�+� �2��� h
i< G�¦¨� �.
� ������ G)�¦¨���¦¨§ ( h
2�� O2� |�"2��� hJ�¦¨� >O� /
�a G
�2�
�� #� .�� @<
� |0 N G���9�, u-� ��<
5�� ��� @<
� 
6
�
��g
]3���
�� ��E� �$.����� 1
��Y . H
��
- G�5i<�� sW: 1O� O?�

�]p$�c% #� HIO� �]p2� |�2%� .
�3�B� ��0 #� G�2�
�� s
� ��Y�+� ��.
�+ .�	Y% 
�}� GH�O= . 8=
< �: G��g. 82�� ��
S hO� O?�
 #w	�� O�� h
i< /9� h
� º��� K�.���� F�d	� G;�
e)�¦¨¨��¦¨§(|0 N G1
��Y�� K
�³	� t��< �2�.J O0J 	�a 82�� �
�  .

 4Y
�
� ��"µ u- 1
��5v #� >�	g�� #� >O� |�2%�  �¯�% �]Y< 45A ������ ���.O� ��
�� �2�
�� ���E�
� ��
���� sW: @<
��
 /930,� G>�O�� ��
� G�O+� �
��J L� /
�3<B
� �]E� u"� 	53�, >�	gJ GO�E��  $	j3� N
Y����<O+� \�]=�� ��c� N ½>J �?��� . 
�J

 #� u�� ��? ��2�
�� 
��2��� Qk���� ���k�� #� >O� 	�� O�g G���Y�� N �g�	2+� ��2�
�� s�=��� #� ��<
� #$W�� z{��� ���E�
�
��
� 1
�	� ���}%� 8S�.�� �9�, ��
��� ���
3�� �5i<��� ��
? h
i< W�cE% O2� �6��	[ .�% �-	�� I Gh
2�� �
k��� N �2�
��  �¯

���O�� 4���? #� �E��� #� 4?J H
5��2% ����3$ �2�
�� #� u"� /��$ .  
O0 QU?J L� 1
]=�3�� sWX 8��	3�B� �	2�� �2��� t�0 �g> O?�    .��
0�� |��5��� |vO� G|�3E� ��<
� �2�
�
g . >O� 4�>�

��O��� �2��� t�0 N �2�
�� #� ����� u-1
E�2�3��� 1
E�3��� N 
6
2=�	% ���52�� �
� �<J �-	�� Q�� G� . |���+� #� �
E[, �
��
 h
2�� N ��	2�� N �2��� 4d�����¦£§ �2�
�� #��M>
w ��O2�� �
�	�� >��g  . N �p2� �
�	�� 
]�g 45� ��� 1��E��� /9��

 �2��� \>
�?)�¦ ���¦¨�(� ����� N �2�
�� >O� �
� GO�E~3�
� s>�]= 4pc� z��� GH
�
b H
2c%	� �2��� t�0 #� 8?�	2� : º��0 £ 
 8�
� |� 
� G�2�
�� #� ��<
� t��� #� �{+
��¦ &  ��¦¨� . h
2�� N ��
? ���Y0 N O�0��� 8"2��� 	$���� �
�	�� R��J��¦ § G

t��� #� H
�0I >	e� ���
3�� �E��� N ���Y�� #� /
�3�, �EY� .� h
2�� N 8"2��� �Y�� #� \	U3�+� �$��O�� \	3c�� /9��¦¨� MW�� G
 D
E: �
� GM	Y�� t9�<, Q]3<,& �2�� \>
��� ��g
E� ��"2� 1
{g �[9[ 4�J #�.  

 h
2�� #� ���Y� �2�
�� �J �-	�� Q���   �¦ &  h
2�� ^0��¦¨� 4�"53�� ��: O�g G��5��?B� �2��� \>
�?  U< #� 4���� 	"�J 82�
�� 
 	���J #� Gt��� \>
�? N�¦¨�  Æ�� ²�O3� ��3�� L� t��� \>
�? N O�2�� �$
� ^0��£ �{+
� . t�0 ���
k� O2�� G/
0 4� Q���



Research Services Group ٦

 h
2�� N �k���� \>
23�o� �2����¦¨§t��� L� h
5p<B� Q�� �2�
�� u:
Ä ��~
3� ��	� >�]v D
E: �
� G . \>
�, ��
�� 4pc��
�� ��>��»�� \O$O� ¡9[ 1
���� N �	�J \	� 82�
�� 4�"53�� �c%., G�2�
 : ���� .�	��� �E� ����� �:� GM.�"�� \>
���� F�v

K�.���� F�v� �t��� N ½>J �=.> 8:� G��5��?B� \>
���� �H
<}� �g.�� . Q�� �>
U$ MW�� �
+���  U< �
� Gz�� L� �g
SB
�
�¶ H
�2�� 1�.�	��� h
2�� /��¦§( . ���Y
$ ��<
� ��0 GÁ�x� �
�S �]g GH9�"b 4?J �2�
�� ��g �
� MW�� /
�� 
�J��  #� ��g �{+
�
�0�E5+� ;%	��� º��0 �
� G4�
�+
� §' �2�
�� #� ��O2$ >�Ex� #� �{+
� .��E��� \�]=�� N H
p$J H9�"b 4?J �2�
�� �
� 
5� .  

  

  

  
$O= �: 
� 
�J    N �k���� Q�� |�0 h�O� K9�3�, O2� �[�O0 �]g G���Y��� �2��� t�0 N �2�
�� 8�
E3+� 4�"53�� /�0 	�W�
� 	

 h
2���¦(¦ .  $	j3� N
Y�� 4Y
�
� ��"µ u- 1
��5v #� >�	g�� #� >O2�  �¯�3�� ��
�� #� �	�J ���� ��O�� �
� GO�� �W: L��
O�E�� .	+� �i2� K
k�, ­ �,Ç�j�� 4Y
� h�O� t.
?J Gt	2�� �E��� �2�g	�� ��� . D�Y� t	2�� �E��� s
�o� ��	¹B� FY� O?�

��?�	2�� ���O�� �$
]E�� N �2�
�� KI� �O� /�0 h�O� .  
1
��2U�� sW: #�  �k�3�� L� ���O�� t
k� Q2��    . _e� �53v 4��> t
�
�� �2�
�� #� ��J >O� t
2�3�, Q�� ;$�U3�
�g �	�

 Q�� �mO��� #$	]E�� |� 
� 1�.
p0 Q�� \��=� \	3c� K�p�� ���O�� �OE-
��	� @k�� G��	3
� ��?�	� 1
�?9�J� ¡., �-
��� 8?�	�
|�?�	2�� 4� 4�J 
�J . �	2�� f$.
3�� N O$	c�� ��	2�� .�> G���	2�� �g
�"��� ������� ��	3
+� ����� Q�� h�O� >O� Gz�� L� �g
SB
�

��	2�� N ��E���� ��2�
�� ���	2�� 	d

2�� |� T
V� ���	��� 8�9�B�� . �cE�� .
2�}� �W�+� G���O�� M>
U3?B� .�k3�� ;2� O?�
��Ee��� \�	"�� #� ��>
� �U0 ����3$ ��}� �
�k<B� �2�
�� K
k�B ��"2� 1I�
� N H
p$J H�.�> G1
E�2���� N �2c%	+� .  

8�
�� @<
��    h
2�� N ��	$, N ���9�B� \.�"�� ;��� @2e�? 
�J I�� H
0
� 	"�J ��Y3� ��	2�� ���> N �2�
�� ��O� h�O� �¦(¦ G
��?�	2�� t	��� ��<�	$B� )�¦§'��¦§§ ( h
2�� N K�	jU�� �c�
� ���5���¦¦� . ��	2�� 8��9�, 42Ã ¡�O0�� sW: @»
� O��

: ����3�� |��
Y$>�. �2�
��8?�	2�� 82�
�� �	2�� �53�� \>
�? |��9�B� KI� . ¼g
0� �2�
�� |��9�B� #� H
��> H
��? h�O� �
��
�2�
�� #Y� )e
E� N \O$O� ��E�J \	k�� Q�� ��
i< .�w. ��> #� �2� 4�
23$̧ �
� .�iE� O$O6 M}g . h
2�� N��¦§' h
iE�� hO�J G

 ;<
= L� .OU�� 	?
� O5� 8"2���#$	�¢� �2�
�� 1
{�� ���E$> \>
? . K
p�J #� u�� >O� 8c<� ;$W2%� /
�3�, ­ Gz�� L� �g
SB
�
 4"� 1�	� O? @<
� �	�J ���
Y$>�. ��2�� 1
5iE�� \��O�� t�0"��5e
c�� ��
5x�) " h
2�� N @��J�¦¨� (�"��O:
��) " N F�J

 h
2���¦(¦ .(  

�� 8��d	�� h
rB� .OU� �
��    h
2�� N ��	$, #� ��c< O2�  ~E�� N 	�3�, O? �
� MW�� G_�5V� `� �$a �: |��
Y$>�	�� |�?�	2�� �2�

�¦¨£ . h
2�� N |�0 h�O� s
c< ^0 D
E: 4¯ O���¦(§ . H
�0I >
� ��0 #� G
�<	g L� _�5��� 8?�	2�� h
iE�� >	e �
� O��
 h
2�� N ��	$, L� H�	U3E��¦(¦H��g
0 G1
�
U2�� t	0 1
5~r� �2��� �$>
2� ��2�� 1�	:
i3�  . @<
� G�
:O�� u"$ I 4Y
��



Research Services Group ٧

8?�	2�� 8"2��� h
iE�� s
� 
]c?�� N ���
�3<, _�5��� ���9�B� ��	$, �$.�]Ä . ���9�B� �$.�]5x� @�5� O�g Gz�� L� �g
SB
�
B� �]3��> ���� �O�% �J #Ym 
5� ��	2�� �2�
� °��5E����9� .  

 ���	2�� ���O�� ��  �
j3�
� .�2
�
� Gz�� �-. G|�<
5�2��� |�?�	2�� �2�
�� t	2�� #� >O� 	53�,� ���?J ����
Y$>�	�� �2�
�� 4¯�   
���9�, ��	$, �� 82�� >
A, \	Yg |pg�. G��?�	2�� .2�� |� �c�Y+�� ��$�k�� t	�� /9� H
jS�� GO$Oj3�
� G	��� �W: �
�� ��	$,� ��	

)�¦§'��¦§§ ( �W: y2� P�J �-	�
� G!�	$B� ;<
x� L� h
p<È� ���
E$ Z� ��?�	2�� ���O�� |U�Â �2�
�� >�Ex� �i2� 
r9� 4¯ ���
h
iE�� h
�3<, #� ��V� #� H
{�
< �
� KI��� .  

 h
2�� N K�	jU�� �c�
� ���5� @���J ��� \	3c�� @3�[J O?�   �¦¦�  
�}���	2�� �2�
� ���E�
� /�A �k�< . �m�: ;�� ���<, �53�
g
H
p$J 	�a ¼:
� #« �g>� @$�Y�� 8?�	2�� /930B� K
�B 1O
0̧ ��� G
�u�J \>
��� �93dB� 1��? O$ Q�� 8?�	2�� Á�x� . )5� N 
�J

�� >	b ��	¶ ��0
��� �]3���
�� ���?�	2�� �2�
�� .
[ O�g G��	2�� t�Ex� y$	j3�� ;��� 	�a K�= N� ��%�� 
]E� K�= N @<
� G�j�
!�	$B�� 8�u��� . |����+� #� >O� ��>	e � ���O�J� GK9�	��  ~E�� 
]�g 
q G�O+�� ��O���� #� >O� Q�� H
3?�� �2�
�� 	k���
���Y�� N |�"2��� .�iE%� !�	$, ;$.O% M�� ���?�	� �2�� �p<, Gz�� L� �g
SB
� L� ��	2�� N ���9�B� \.�"�� Q���� F��� �

\.�"�� .  
1
E�<
5"�� 4d��J WE� ��	$, N QcE+� N É
� MW�� G��Y�� 	?
� O5� \>
��� ��	2�� N ���9�B� \.�"�� Q���� F��� �
��    . �pE$ Z�

� G�E��� ���u= �� h9�� ��
$
2% #$W�� G>�O�� �2�� #� u�Y�� >O2�� \.�[ L�¦¦� . ��V� L� GH
�d�= G>�2$ >�O�� �2�� ¼cA �
� O��
8?�	2�� 82�
�� �53�� N \	53�+� 1
�
��<B� #�  #:	� �EY� Gh
iE�� #� . \.�[ @<
� O���¦¦�  ��O:J� \>
�? L� 	�3c%� �5iE� u-

h�O� h
iE� �0
eB
� ��-	�� �O� G�jS�� ���
�� . H
p$J ��<
� ��>	53+
g \�? hO�3�,� )�� �5U�� h�
0 h
iE� MOU3�� >OU�
�:OS �$>
�u- .|���2� ��>	53+� �
� Gz�� Q�� \�9� . �����> ���
�� 1�.�k% �$J @S.
� ���	2�� /�O��� \Oj�3+� 1
$I��
g

��	2�� /
��J ��k�% L� >��% O? ��?�	� .  
\.�"� �5��� 1
��5� ;��� H�	�O� 82�
�� �53�� �
��    �¦¦� . º��0 G4�? 
� Q�� Gh�O� >�E= 43? �,�''G'''  ���=J� 82��

��	$, L� ��
� G°.
V� L� �2�
�� #� >O� 	g� G��	2�� t�E= 1
2�E3�+� ��kE� #� °�	V� Q�� 82�� �����  U< º��0 . 1	53�,�
? �� G1
E�2�3�� \	3g /9� |�� z�� N \O
� �X ��3
+� �2�
�� �5��� ��
0 Q�� ��2�
�� 1
�
U2�� 1
5~r H
�
�3<, |�<O+ h
iE�� 43

h
iE�� ��O:J . u- �]�g #q G�]d
E�J� |5]+� #$O�� /
=. #� >O� )¶ 43? �d�	= H
�Y%	� G/
�3-B� /
5�J L� H
p$J h
iE�� }x 
5�
���� Qp%	� f�
�� `� �$a G8d�V� 8?
e O5� O���� 4"� ��
���� N |e.�3+� .OU�� �>
� O5� Q5i2�� `� �$a� M>	=) �O3�� O���

.OU�� .(  
 h
� ;���   �¦¦� M.W= 4Y
� H
pc�E� ��"2��� ���Y�r� N 82�
�� 4�"53�� �
� G\uU? \	3c� . �3c$
� O�23�$ 4�"53�� ��3�� JO��

Z �EY� G8?�	2�� t�Ex� )5� N z�� N 
q G½>��  U�� �?��� N H�O$OA GK���1
E�<
5"�� N ���� �
� MW�� s��3�� O23�$  .

:.
�� 1W�J O? @<
� ���
�E3�B
g . \.�"� Á0�3+�� l	
�� �5��� �
���¦¦� �E���� �2�
�� Gh�O� 8S.
2� Q�� t	]Y� u[}% 

K��� O0 Q�� >�	���� t	2�� .�� G8?�	2�� _e��� Ê��
�� F�v �$
�	� \O0�� �]�= 4�Y
% �S.
2+� @��
0� h
2�� N F�}% MW
�¦¦&  h
� M>	Y�� >	53�� #� �	� MW�� #�¢� M>	Y�� �9+� N �%>
�? ���	� >�=� ���¦¦� h�O� OS . @<
� G/
0 4� Q���

 �c�3Â 1
�.
�+ �r�
E%� y2��� �]p2� �� GH
�=���$O$, Gy��< N	e Q�� h
iE�� �2�
�� |S.
2+� >�=� �� G�5��E� h�O� OS �S.
2+�

�8?�	2�� _e��� Ê��
�� F�� ����	�� G\Oj�3+� 1
$I��� s . Q���� F���� \��O�� t�0 \>
��� ��2�
�� ���9�B� �S.
2+� @<
��

��<�	$, \O�
? M� �5i2q �
� MW�� G��	2�� N ���9�B� \.�"� . MW�� GH
�<�	$, t.O+� .O� )��g GM	Y�� �
E= H
p$J F��� �Wr �
��



Research Services Group ٨

, 	i<��$	� ����u��� ��� .\Oj�3+� 1
$I��� �� H92g Q���� F��� ¡OA O�g G�$���� ��<�	$B� �k���. #� �-	�
�� . O�g G\��O�� t�0 
�J
��	$, �� �$�? 1
?9� 	$�k% H9pc� 
�u�J s
� �c?�� N H
icA 	"�J �
� . 8?�	2�� Ê��
�� F�v #� K�~� �2�� ���<
5�� 45��

 G_e��� |��u��� ¥	0� #kE��� �� ���[� 1
?9� G8?�	2�� _e��� Ê��
�� F�v Od
?� 8cE� 82�� !
5�� �:� GË�x� OwJ F�J�
 h
2�� N ��	2�� ��- Q��&''� .  

 �
��< N�   &''�>��2� ���
g� G�2�
�� ����9�B� �� h
���� /�
0 
q @�
?� Gh�O� h
iE� \Oj�3+� 1
$I��� @0
eJ G . ����9�B� 
�J
 t	0 /9� |���� ���¯ #$W�� G�2�
��&''� Á�Ã �m�r� �
�o� ;2U�� 452�
� ����u��� h
? 
�O2� ��	2�� L� ��	�� ��>
� O�g G

h�O� .B� �]k���. ;��� 
]����? #� H
p$J �X ��[�� u- #Y� G|S�c�� \Oj�3+� 1
$I��
� #$��2� �]�c<J ��O=� G���2g 
�OE�� ��<�	$
���[��� .  

 @2� 
5� GO$Ox� ��	2�� N ���<
5�2�� �2�
�� �$
�. L� G�
�0�� �i2� N� Gh�OU� �0
eB� O2� |�
� \O+ G\Oj�3+� 1
$I��� @2��   
���2� 	"��� ���9�B� 1
�	�� Á�56 L� . !�	$B� G!
3����� O���� �]�g #q G�2�� \>
? ����u��� 	�
3�$ Z� O0 L� h	3¬�� O��+�

 ~E�� N 4$�e @?� WE� Á�2$ �
� MW��� G���� . .�3�> \>
��� KI�: yg.�&''£  MW�� Gº
�3<B� M.�>B� ��<
��� MJ G@?�+�
�3�c�� �k�� 1
��?�� Qk�J� ����.O�g ���> ��	2�� #��J .b ��Ee� �{�r \	�
�� 1
�
�3<o� ��	�a �2�� \>
?� !
3����� ;�
e� N ����"

 d��k��� 1
<
$O�� 4� ���0 h	3±� ��	2�� ���9�B� \��+� 85± .�3�> upA� ���Y0 |�23� h��% �{�: 8:� GO0�� ��	� .  
   �]2� ��
23�� L� ��E$O�� ����+�� ����9�B� /
� G|��u��� �� �]��

� �-	�� . G8d�O2�� t

�� 82�
�� Od
��� ¥.
� G4�
�+
��
O3����	2�� N 8�u��� >�=��� G\���� G.OU�� � . G.OU�� �>
� O5� O5� /�3�+� #$O�� 4=. #�, G.OU�� �O3�� 4PY��" ��
Ä

!
"�� .OU��"� G"MO]+� Á�= ." h
2�� /9� ��?�	2��� ���u��� 1����� OS |%.�[ .OU�� �O3�� 4]3�,�&''£  ���Y�� H�.�	Y% �OA�
��?�	2�� .
�
� ;3��º
3�� .OU�� �O3�� #� 85�0. D :  

  
".OU�� �E$O�� 1�Y�� 4"� 	�g�� ��<O+� )e
E+� N G\>
�2�� t	�$ MW�� t
~�B� ��
$ 
� G��2�
�� u:
5x� �
��J  N �
�%}� �353$ �<, .

|�
2�� N 4�
Y�
� \	~c3� ���
�� �5iE� L� \>I��� �"$O0 ��c�J ��	0 #� �$.OU�� \	:
i�� 1.�k%� |� 
� |�S
+� &''�  ����
&''( . �
k��� N ��	��  "Y% MW�� /930È� y:
E+� .�2
�� L� |$.OU�� 4"� 1
��5v ���2
� �$	��� �5E�� u�� ��? >�2$�

 �2�
�� �
Y��� 	�g��).OU�� �E$O� N ��
�(>�O�� N �E��� h
Y�� ;<
= #� K
U?B
� 	2� 
+
e MW�� G ."  
     
    O��1
�
��<B� @?
�JG|��
��� |�"2���� \O�
��� 4���? #� ���� h�~r�� 82�
�� �53�� N   8�u��� >�=��� OS @�.
0 ��? 8:� 

hO�3�� #� H
"$O0 |S�c+� �2�
�� G/��� h���� WE� ��	2�� N . �:� G��g >�O� ��cE� #Y� G��´	�� �k���
� �2�
�� z��J G�~�3E�
��
 O532� ��c<H
p$J 8�u��� >�=��� Q�� �$
��� . Q���� F��� Od
? G��Y�� 	?
� �
� h�O� ���� WE� ���3? #$W�� �2�
�� \>
��� |� #��

 ta N 4�3-J MW�� ��	2�� N ���9�B� \.�"��&''���Y�� �$�2�� O�� GH
E� 	���� s
�J �<
Y� 40� G . 4"� ��2�� 1
��5v @2��

��� Q���� F��� Ì��3�� #Y$ Z �, G.OU�� �O3�� ��c< #� y�c�3�� L� M�9� >
$J �3?�+� ���Y�� F�d. 4"� ���<
5�� �2�� ����

_��� >	53�� �jg
Y� Q�� ��g ���5� MW�� @?��� N G�E� .  
   s��c< hO�3�, �<J ��0 G�2�
�� zYc3� ��¾.
3�� �c�Y�� H
�.O�� H
���� !
3����� �
� G/
0 4� Q��� ���52�� N .OU�� �O3�� ��O� 

 !
"�� ��<
� 1
�
�3<, N ��$.OU�� ��j�	+� D.
�� G���
����&''  . G�E��� #$>	53+� 4���? #� 1>O:̧� �E��� 4���? #� @2e�? 
����
 º��0 .�p�� �
� §  �$	"�J sW: 8?�	2�� º
�3<B� F��� 1
�
�3<, @k�J O�g G��g �{+
�"?�	2��  �
j3��O0�+� 8" ��2�� ��3� 8:� G



Research Services Group ٩

���pc�� t�0 4"� �	�J \u�� ��2�� ���9�, t��0J� ��$.OU�� G\��O�� t�0 G��	2�� N ���9�B� \.�"�� Q���� F��� #5S . Z�
�� ��2�
�� t��0�� @�U0 G�$O���� F�
�� 1
�
�3<, 8cg G_e��� �
+��
� H�>�O� 1
�
�3<È� 82�
�� �
�3�B� #Y$ Q�� \	k���� Q

��  MO�� F�v) 4�J #��§ \���
�(>�O�� 
]�g 
q G .  
     

  

  
 ;UE� L� GM>	Y��  �
j3�� ���� G!
��
k�� /9= O2� |0 N G@?�+� K�.���� F�d. G\��O�� t�0 Od
? GM	c2x� ��:�	�, R��J�

��
d.
% .�
+��� H
��d. G_��� �	2�� G_��� ��
: R��J�.  
    �
��	�3�� �93d, 4�Y
% #� H��=
� M	c2x� . �$>	Y�� ��kE+� G�
3�>	� ���Y� �
5��� M	c2x� yg. #� >�	��� K
3�,�

!
��
e F�d	�� 1
k�� O���3� s>�]= #�� �cE�
� ��E��� D��	� �ig
� Q�� \	k���
� GH
�%�� ���3�+� . �g	U� ���
�� Q�� �E��� ¥	3�,�
 |�"2��� /��> #� 	iE���E��� OS ��2�� 1
�
���� 4�? #� ���
�3<B� 1
5~r�  ?�� ��
g� G���O�� 1�.�>, L� . 1
$I��� @<
��

_��� �	2��  �
j3�� ;�k� 1O<
�� ��	$o� ���[��� M	c2x� 1
?9� #� �YY
3� \Oj3+�� ��
d. #� ���2� H
"$O0 4PY
+� M>	Y�� 
K�.����. �B� \.�"�� Q���� F��� ¥	3�,�GO0�+� 8?�	2��  �
j3�� N ���� �p2�� G��	2�� N ���9 ��5�% Q�� G�$�O��� WE��  M	c2x�

��g
E% ;��� K�.���� F�d	�sOd
? �� �$�2�� O�� ��Y�� .  
    /�J ��<
� N�&''   #�  ��+� O$Ox� �
+��� 1
�
�3<, 1	= GO$Ox� �d�O�� .�3�O�� Q�� �?>
U+� O2�� G&(   G�p� �
� &  

K
�E�� #� �]E� �{+
� . L� .�p�� ���< @2c%.,�(' \O$��3+� ��E��� ��.

+� 4pc� z��� �{+
� .� 1K
= "��?�	2�� )g��3�� �]�=" 
GH�O$OAO�
�+� >O2� )�23$ 
q �"�
"�� ��%	+
� ��E� �5d
? 8:�  . �g> ­ 4�
�+
� "��?�	2�� ��Ee��� �5d
���"
�� ��<
5�2�� G L� Gu�� O0 L� ��2�

�2��	�� ��%	+� .  
  



Research Services Group ١٠

  

  
   O3b �$I�� �d�O�� K�.���� F�d. ;UE+ ��	k+� �´, ��Y�� M	c2x� O0�+� 8?�	2��  �
j3�� .
3�,�£   �
�� N 1��E�&''¨ . 

 4"5+� �O3�� ��> 4pc� z��� O0�� 1�� Á�
X �� O0�+� 8?�	2��  �
j3�� ��5�% Q�� M	c2x� 4U0� \O� �J I, G|$.OU�� �{c�
/O= .
"� @<
� �3$I� . .
$J N �$
]E�� N /
�3�, GH
�<
= 8jE3��� ���p�� h
�J K
E¹�� M	c2x� 
r9� yg. ��� G��}+� #� 	]�J O2��

&''¨  !
3����� #� �0� y$	j3� .\��O�� t�0 #� H
p$J �:� GM	c2x� �
Y� 8Y�
+� M.�< 40� . 8Y�
+� �
g� N ���� ��O�
�$.O� �{c� .OU�� �O3�� #� z�� N 
q G�
+���.  

_���  E2�� ��	� 
r�J G�O�$ 
� Q�� 
r �$
� I ��d
: 1
$OA G�c��� G8Y�
+� �=��$����	2��  N 82�
��  . #� >O� ��.

� �-�g
 /��� ��<
� 1
�
�3<, N �E��� t	2��&''   ���Y0 N t	� �E� K�.�� ��>� _���  E2�� 	53�$ G8Y�
+���%O
� H
ic3� 82�
��  .

 ��
3��� H
�<�	$, t.O+� G.O� )��g #� �2�� |�%
�� OS |�"2� �E� #$>	53� >�=� �� G
]p2� 4%
�% 1
�
���� #� 	"�J �: ��	U�
g
��	2�� N ���9�B� \.�"�� Q���� F�~5�� .�E�� �]�g #q G���<O+� 
]�g �32$ t	0 
�,���	
� H
g�O:J G/
ce��� K
 . ��>	53+� �
��

 ��J 40�	�
� G|�?�	2��u- #� �E� t	� 
X �:O�
� �5]� 8:� G|��u�¿� H
$>
2�� �2�
�� H
$>
2� H
�
:., ��³O� O? ���?�	2�� �E���
��	2�� N \O�
��� ���� M�
?.��� ;2U� . #��J O? M�
?.��� �
��"���

�� t	�� "�� �2�� OS /�J #$	
% N ��	2&''  .  O�
U%�

 �
�� N K�	�
� N lO�� 82�� h
�+ _��� u~c3�� ;�- �.
� 4Y
�  E2��&''¨ �X
:., O�2U3� �2�
�� ��5��+� ���� >. MW��� 
�E��� M>
2+�.  

 ��	$�0 N M�
?.��� 43�� @j� \Oj3+� 1
$I��� �J �-	�
��&''¨� /��$ I 8cd
k��  E2�� �og G H9���3 . 8cd
k��  E2�� �
�  ��, 
�J
  ?��+� t.
p% ;��� ��	U�� /�k$ �J ��j=.J �: RS�� �: 
� #Y� GRS�� u- 	�J z�� �og I hJ ���
� ���:J t	0 L� M>���

��2�
�����E���  .��}�� |c��3� ����32$ #$W�� �2�
�� �}� ������ ��  �Y3�� Q�� #$.>
?u- �E��� ��>	53+
g G|����0 |5��q ����� 
��	2�� N �k���� �¢� ����% O? . �53v ��� ��	2�� Q�� \	k���� 4�
Y�
� |��Â ��}� G�]�<
= #� G��O�32$ ��og �2�
�� ���E�
� 
�J
4$�e #�� WE� O]kp� �$	"�J.  

J #Ym 
� ��g �: H
��u�J H
�
j�<,� K
?	g�� 4� |� H9�
� H
�Ee� H
?
c%, �J E2�� 8]E$ � . 
5� #$>	53+
v> �
c%B� z�� Q�� ��Y���
T�U* �]$�
Y�� �]g�
Â |Y�%� �E��� �dO6 ���� ��Y�� : ta .�3�>&''  Gh9�B
� 
]3��� ��?�	2�� ���O��  $	2% G�d�O�� 

� G82��k�� >.��5�� M�
�3+� �$��3�� GM>	Y�� Í�W�� /9�3�B�� ��?�	2�� ����.O�c�� �2��e\Oj3+� 1
$I��� �� 1
?92�� .  
 #� �k� N �
�E�� sW: #� >O� ��k�% ­ �<J �-.�&§ ��	$�0 N 8Y�
+� K�.���� F�d. �k* �E�2+� ��Ee��� �j�U+� T�U* �k�< 

&''¨u�� hO�% )��A Z �<og .  



Research Services Group ١١

8�u��� >�=��� 8: ��	2�� ���E�
� ��p2+� �, .G�
� 8�u��� Á�x� �J 
+
kg G�6
5~X t	2�� �E��� #$>	53+� .�	53�, R=	+� #5g 
 
:OE� Gt	2�� �E��� #$>	53+� 45
$ I �
c%, �
�� N @�0. �J G_e� 8�
�� �
c%, L� 4��3�� 4�? ���u��� 1����� @�0. ��, #Y�

 E2��  �"Y% \.�	p� ��>	53+� KI�: 	2
�� .?�	2�� ���Y�� 452% |0 N� G��

� 4Y
�� z�� �og \O$O= ��E�J ��?  ;$.O% Q�� ��
��
2g 
]�2x ���u�J \O<
��� H
3?� h��3���.  

  
 #� � �$�� %&'���"�
���� )*	�� :"+&'��, &�!-.  

  

 G
$.��� �
E�� �,"�	��� �
Ex� "��	$o� \��� ��%	� �J F<
~3� �<�YE� O�2� G82�
�� /9r
� Q5�$ 
+ ., �� 
$.��� ��2�
�� ��U�
g ��	$
4�d�	�, OS /
pE�� �: ��	]e �� M.���� 8~�%�	3�B�  �
j3�� 	:�= �J 
5� G/O~�� \u"�� \>�O� . 45
$ MW�� G �
j3�� �W]g

��b N ��	0 ;�� `� t�0 �9� ��< ­ 
� ��, �J Gh9� �
c%, L� 4�d�	�,� 
$.�� @���% 
� ��, 4jE$ �J #Ym G`� t�0 H
p$J� 
 ta&''¨	�, �� 4�d�.  

  

  

&�!-. �� +-�-/
�� :)��/� ��0��� �
���� 1 ����  

  

 �r ��53E+� 1
253��� �2�
�� ��<
5"2�� ���O�� 
X @��
� ��� ��c�Y�� #� N
S, R�S�3��G�
E�� N �2�
�� FY� Q�� ) �2�
�� ( 4Y
�
�?�+� ;�¶  �3Â� 	$
�� .? #� ��
0�� #$O]kp� 
$.�� t	- /
ª �$��� �
� �,��<
5"2�� 1
k���� 4� . O0 L�� 
$.�� �E� yg.�

 �$.
U<J 4�= N |$��2�� .�	�3�, WE� H
�$	�% h��O�� Q�� |$��2�� u�� ) ��?�9�� /�0 (	�
2�� �	��� /9� . H
���� �3�J 
� L� �g
SB
��
���
2� K��� �S	� ��$��2�� �
� O�g G�]��� ���O�� �5�< .
[J 
� G�� �Yj3�� ;2U$ �J |��9S 
�, �:��3�, �E��� #� >O� �� ��~]E� 

.
c�.  

$.�� #� �.
� #� Z
� �:� G��5�% #�, #$O�� 8�% #� |$��2�� y:
E+� 8=��5E�� �Y�� K
=� . h
2�� N ��5�% #�, .O�J��'  s��3g  )

8�	
�� MJ	�� ( �}� H
0	U�"�]��� #� H�	c� 	"�J �: �$uUE�
� ��	2+� ;2
�� �W:|�j��+�� >.... ��}� |5��+� h
�J ��	:
i3$ ��J
�2�� ...ËE�� �J `
� ��E��$ I ��J 8: ��Y
+� ." ��3g N 8�
�O�� f�
�� 4�? #� |$��2�� OS �X

� ��E� ��d�O� #� u�23�� ­�

 h
2�� N 1.O�� �¨M.���� f$.
3�� #� ��<
5"2�� ����� /9� .  
$O�� K�O2�� �W: �
��H
p$J H
�g
�[ ��c��3� |$��2�� �}� _�.�2
� H
��3Y� _ . H�.
�30, H
p$J ��$��2�� Q?I _��� K�O2�� L� �g
SB
��
�2�
�� 4�? #� ÅK�.>�,� . ��, |$��2�� Q�- �2�
�� ��"0
��� )�eJ �, "\9��� "Od
��� 82�
�� ;:W+� °.
� z�W� ��<�Y�� . ��$��2�� 
�J

 ��5�3� ��>. O�g�
mB� 8U?
E� �2�
��� |�e	]+� |��9p�
� �E��� . H
��
53=, GÁ5]� � u�g �53v #� \.
�� ��$��2�� �
� �~�3E�
��
H�	��� 1
E��5V� \	3g ^0 
$.�� N GH
�g
�[�. 

 �O+� Q�� �:>�=� @��"% �?�� N |$��2�� ��2S� #$W�� G|��<	c�� 4:
�% 
$.�� N |$��2�� �?�� u-� 4$�k�� . 1
k�� 1��� �,
|$.���� �E��� t	2�� ����� 4�"� |$��2�� t�O3<B� . F��}3� GÍ�W�� /9�3�B� |$��2�� ����<	c�� RE��"�$��� ���> " h
2�� N

�¦&&�$��2�� ��kE5�� �$>
U3?B� ��3j3�� ��E��� ��.�e� G . �� M��2�� t
�
�� #� >O� ��OE= 
5�"T
V� �	
�� Á�="�:� G )��g 
 #� ��
: �2g�. Q�� Q�� \	k���� M��2�� �53�� @k�J ��� GH
"$O0 �{�
E�� �$.���� �j��+� 1����� ���
2g 	"��� �±	
��� hOU�� >�E=

���
���� �k���� 1
2g�. .2�g. �$	Y�� ;�
E� Q�� ��g ��	k�� �?�q G�$
]E�� N G|$.���� |$��2�� �S�  E2�� 4d
�� Q�� \	k���
g �



Research Services Group ١٢

 h
2�� N H
"$O0 ���3�+� 
$.����¦¨£ . h
2�� N �k���� G|$��2�� �
�p�� KI�r ����d	�� ��=���$O$B� ���	+� G�2��� t�0 ��3�,�
�¦¨� |�
2�� N �����> 1
�9�<, ;��� G�¦¨¨ � �¦('
$.�� .�%
3Y$> O��� ¼g
0 �: �x� �9� N H
k�
S R��J .  

]]=�� ��� ���2U�� 
�J �]�c<J #�  $	23�� ��c�� @<
Yg h��O�� Q�� ��$��2�� 
 .|���2� 
$.�� N ��$��2�� �
� >��� �O� Q�2g . O��
����E~3$ �2�
�� �
� 
5� �E��� 4�? #� |�e	]� ���3�ÎJ . .
3�, G8�<	c�� t�O3<B� @A 
$.�� MJ G�"$O0 ���O� O$Ox� �
���� N�

 |$��2�� #$	Yc+�� \>
��� y2�82�
�� h9�B� _�% ��> #� 82�
�� ;:W+
� ��U�� Q�� 1>O� \��53� ����U� 1�� �$�:  . ��³O��
 1�O��2% �%
�e N 45±  �EU% �:� G�$uUȨ�� ��, #� HIO� G82�
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